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PREÁMBULO 



Estudiando el desarrollo del puerto de Valparaíso y 
consultando antiguos planos, se vé que la parte marí- 
tima y comercial de su bahía, es decir el Puerto^ que es 
la parte relativamente abrigada contra los malos tiem- 
pos del invierno, ha ido disminuyendo, á medida que 
el número de buques por abrigar ha sido más conside- 
rable, merced á su importancia comercial, que lo ha 
convertido en uno de los primeros puertos del Pacífico. 

En prueba de esta transformación haremos notar que 
á fines del siglo pasado, el desembarcadero se encon- 
traba en el lugar á donde se eleva actualmente el edi- 
ficio de los Tribunales de Justicia; treinta años más 
tarde estaba en el sitio que ocupa actualmente la 
Casa de Correos; en 1853, donde se encuentra la esta- 
tua de Cochrane; en 1864, en el lugar del monumento 
de la Marina; y por fin, de pocos años á esta parte se 
construyó el actual Muelle de pasajeros que, á juzgar 
por su estado de embaucamiento, no podrá prestar 



Digitized by 



Google 



II 

servicios por mucho tiempo más y habrá probable- 
mente que avanzarlo nuevamente sobre la bahía. 

Este cambio topográfico, que se ha efectuado en el 
trascurso de los años, ayudado por las conquistas de 
terrenos sobre el mar, ha reducido considerablemente 
el fondeadero de los buques, hasta obligarlos á anclar 
en pésimas condiciones, lo que trae como consecuencia 
que muchos de ellos y numerosas vidas se pierdan 
durante los temporales del invierno; así, un puerto de 
suyo malo, se ha transformado ^n uno aun peor, sin 
que la mano del hombre haya hecho nada para mejorar 
lo que la naturaleza había dado. 

El resultado de tal estado de cosas es que, si los 
inconvenientes de que adolece actualmente Valparaíso, 
no se subsanan, emprendiendo con tiempo obras que 
den abrigo á los buques, hay que temer que su impor- 
tancia comercial en lugar de seguir, como hasta ahora, 
en aumento, principia á declinar, nó por la decentrali- 
zación comercial, que cada día se acentúa más, sino 
por las mejores condiciones marítimas de otros puertos 
vecinos; y, si esto sucediese, sería la ruina de cuantio- 
sísimos intereses^ que representan una parte no des- 
preciable de la riqueza pública de Chile. 

Es pues, un deber de patriotismo y de interés pó- 
blioQ bien entendido, el preocuparse de tal emerjencia 
m4s 6 menos próxima. 

El actual proyecto de mejoramiento del puerto de 
Valparaíso, qu>e se podría ejecutar en conjunto ó por 
partes, viene á dar confianza para el presente y ase* 
gurar plenamente el porvenir. Ojalá lo comprendan así 
los eatadistae del país. 

Considerado este proyecto en si, se puede asegurar 
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(este sin temor de contradicción) que jamás en Chile 
se había presentado un proyecto de cualquiera obra 
de interés general tan conapleto y bimí estudiado, bajo 
todos aspectos. 

Hasta aquí casi todos los proyectos, por no decir 
todos, de obras públicas que se han presentado á la^ 
Cámaras, han adolecido de faltas de estudio previo y 
fundados solo con la esperanza de encontrar capitales 
(que ,con raras excepciones se han presentado) para 
poder llevarlos á cabo. ¡En el proyecto actual de mejo- 
ramiento del puerto de Valparaíso no sucede tal cosa, 
pues, bajo cualquier punto de vistaque se le considere, 
se observa que en él todo se encuentra perfecta y com- 
pletamente estudiado y previsto, de manera que queda 
asegurada su inmediata realización. 

En cuanto á la objección que se ha hecho de que la 
obra proyectada causará embancamientos, nada es más 
fácil que demostrar, que precisamente la verdad será 
lo contrario, porque los detritus vienen siempre de alta 
mar por el Sur, y ellos serán arrojados <hacia Viña del 
Mar ó la Cabritería por la acción defensiva que obrará el 
rompe-olas, como lo comprobará cualquier ingeniero. 
Pero, si este proyecto hubiese de producir el resultado 
que algunos temen, cualquier otro daría igual efecto y 
aun peor, de donde se deduciría que Valparaíso está con- 
denado á no ser jamás puerto, sino meramente una rada 
que está desapareciendo, lo cual es contrario á la razón. 

Al punto de vista técnico, después de un maduro 
estudio, ha obtenido la aprobación de celebridades 
europeas en ingeniería, que toman á su cargo, sin la 
menor objección, ni cambio siquiera parcial, su reali- 
zación. 
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En orden al desarrollo consecutivo déla obra, los 
ingenieros que deben dirijirla están ya designados y 
las maquinarías especiales que deben usarse estudiadas. 

Los capitales para acometer en el acto esta gran 
obra están listos, y esperando solo la aprobación del 
Congreso para trasladarse á Chile. 

Hasta el punto de vista financiero especial del Go- 
bierno, el momento para emprender esta gran mejora, 
no puede ser más propicio, dado el triunfo que el cré- 
dito de Chile acaba de obtener con la colocación del 
último empréstito. 

Comercialmente, tampoco se le puede encontrar ob- 
jección, tratándose de una obra de interés general, 
cuyo costo en su mayor parte se encontrará cubierto 
talvez antes de su conclusión y el resto lo será por 
anualidades en nueve ó diez años más y cuyo servicio 
se hará con las mismas entradas, quedando el Estado, 
después de amortizado su costo, con una considerable 
renta perpetua. 

En conclusión, se puede agregar que jamás en Chile 
se ha presentado un proyecto de interés general, como 
el actual, bajo tan felices auspicios y cuya realización 
pueda ser tan próxima, si cuestiones de personas ó 
miras políticas no vienen á entorpecerlo ó por lo menos 
demorarlo; lo que sería pernicioso, pues los capitales 
y el personal solo se encuentran ligados hasta cierta 
fecha, pasada la cual todo lo hecho vendría á quedar 
en suspenso. Confiamos, no obstante, en que el buen 
criterio público y particular sabrá sobreponer el interés 
nacional á las personas y á la política y coadyudará á 
una pronta decisión del caso. 

Presentado á la consideración del Gobierno y del 
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público el proyecto de mejoramiento del puerto de 
Valparaíso, que tantos años de trabajo y tantos sacri- 
ficios pecuniarios hasta ponerlo en víspera de ser una 
hermosa realidad, cuesta á los iniciadores de la idea, 
su papel queda terminado. 

Tócale ahora á los representantes de Valparaíso en 
el Congreso, á sus autoridades actualmente en ejercicio, 
á sus más prestijiosos vecinos cuyos intereses se en- 
cuentran ligados á la prosperidad de su puerto, á la 
prensa en general, y en especial á la de Valparaíso, 
que siempre se encuentra animada de miras verdade- 
ramente patrióticas en todo lo que propende al bien 
público, y al engrandecimiento de la patria, apoyar, si 
es que lo encuentran benéfico, el actual proyecto des- 
crito en este folleto. 

La suerte futura de Valparaíso está en sus manos, 
ellos decidirán. 

Noviembre de 1892. 

Eue. DK LA H01TE Dü PORTAIL 
ALFRRDO LÉYÉUIJE 
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Santiago, 25 de agosto de 1892. 



Señor Ministro: 

Contando^ según consta del telegrama adjunto (**), am los 
elementos para lleimr a efecto la importante obra del me- 
joramiento del puerto á Valparaíso^ que tanto reclama la 
Marina y el Comercio^ tenemos el honor de elevar á la 
alta consideración de V. 5., el siguiente proyecto de con-- 
trato para que después de estudiado^ se sirva V, S. darle 
el curso que crea conveniente. 

Dios guarde á V. S. 



Firmado: EuG. de la Motte dü Portail 
Alfredo LÉvégUB 



Al señor Ministro de 
Industria y Obras Públicas 
Santiago. 



(**) El telegrama de que se trata es del tenor si- 
guiente: 

Paris^ Agosto 24. 

La motte — Santiago de Chile, 

Apure solución en Chile, estamos listos en Francia, 
establecimientos Eiflfel, negocio concluido. 
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PROYECTO DE MEJORAMIENTO 



DEL 



PUERTO DE VALPARAÍSO 



PROYECTO DE CONTRATO 



INTRODUCCIÓN 

Para nadie son objeto de duda las inmensas ventajas 
que obtendrían la riqueza pública y particular con el 
mejoramiento del Puerto de Valparaíso. 

Con un bien estudiado proyecto, tanto bajo el punto 
de vista de los resultados generales que se obtendrían, 
como ba;jo el especial económico, cual es el que presen^ 
tamos, se conseguirían las siguientes é inoóntestables 
ventajas: 
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6 PROYECTO DE MEJORAMIENTO 

Para el estado. — Tener un puerto abrigado, fácil- 
mente defendible contra cualquier enemigo por baterías 
que se construirían sobre las plataformas que se forma- 
rían en el rompe-olas; 

Servicio aduanero más seguro y más económico; 

Conquista de superficie considerable de terrenos 
que, vendidos, representan la mayor parte del costo 
de las obras. 

Para la navegación. — Seguridad absoluta contra 
los malos tiempos tan peligrosos en el invierno, que 
traería como consecuencia una disminución notable en 
los premios de seguros de las naves; 

Economía considerable de tiempo y de consiguiente 
de dinero en la estadía de los buques, en las opera- 
ciones de carga y descarga, haciéndose por sistemas 
mecánicos y los buques estando atracados á muelles ó 
malecones. 

Para el comercio — Disminución de los riesgos de 
embarque y desembarque; 

Economía considerable de tiempo y de dinero en las 
operaciones de embarque y desembarque de mercade- 
rías, economía no inferior á cincuenta ó SCSCnta por 
ciento (50 ó 60 %) del costo actual. 

La necesidad de tener puertos seguros y bien ape- 
rados, en los últimos veinte años se ha hecho tan evi- 
dente que puede decirse que casi todos los grandes 
puertos comerciales del orbe han sido, durante este 
período, rehechos y completados- á fuerza de inmensos 
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gastos, que se han impuesto los diferentes Estados ó 
Municipalidades. 

En Inglaterra: Londres, Southamptón , Cardiflf, 
Swansea, Liverpool, Glasgow, etc., se encuentran en 
este caso; 

En Francia: Dunkerque, Calais, Fécamp, Dieppe, 
Havre, Grundville, Saint-Malo, S^.int-ííazaire, Nantes, 
L^i Paljce, Burdeos,, Bayona, Cette, Marsella; 

En Italia: Genova, Liorna, Taranto, Brindisi, Vene- 
cia; 

En Grecia: Patras, El Píreo; 

En Austria: Trieste, Pola; 

En Bélgica: Amberes, Ostende; 

En Holanda: Rotterdam; 

En Alemania: Hamburgo, Bremen. 

y sin ir más lejos, en Sud América tenemos á Rio 
Grande do Sul (Brasil), Buenos Ayres (República Ar- 
gentina), etc., etc. 

Considerando el proyecto actual de mejoramiento 
del puerto de Valparaíso, bajo el. punto de vista econó- 
mico, puede decirse que el servicip de su costo se en- 
contrará más que compensado con la imposipión equi- 
tativa de los impuestos siguientes, que el comercio y 
la navegación pagarán gustosos por las ventajas y eco- 
nomía que conseguirán en sus operaciones : 

L° Un derecho de puerto ó tonelaje; 

2.** Un derecho de atracamiento á los muelles ó ma- 
lecones; 

3.® Un derecho de carga ó descarga de las merca- 
derías. 
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8 PROTBCTO DB MEJORAMIENTO 

Esto es sin tomar en cuenta el valor de los terrenos 
conquistados, que quedarán de propiedad del Estado. 

I. — Proyecto 

El proyecto de mejoramiento del Puerto de Valpa- 
raíso, que lo haría completamente seguro y al mismo 
tiempo lo pondría para sus diferentes operaciones mer- 
cantiles, en condiciones económicas iguales á los 
grandes puertos europeos, comprende las siguientes 
obras: 

1.** lln rompe-olas de un largo de mil trescientos 
ocho metros (1,308 m.), que proteje la rada contra los 
vientos peligrosos de N. O. y Norte. 

2."" Una línea de malecones^ para el atracamiento 
de los mayores buques, de un desarrollo de mil qui- 
nientos setenta y cinco metros (1,575 m.); 

S."" Cuatro grandes muelles de mampostería de cien 
metros (100 m.) de largo sobre setenta metros (70 m.) 
de ancho, para atracamiento de los buques en las mis- 
mas condiciones que los malecones; 

Los resultados que se obtendrían con la ejecución 
de estas obras serían de cerca de cieuto quluce hec- 
táreas (115 h.) superficiales de agua protegida contra 
los malos tiempos del invierno y dos mil seiscientos 
cincuenta y cinco metros (2,655 m.) (sin contar el rompe- 
olas) que los buques podrían usar para sus operaciones 
de carga ó descarga; y 

4.° Un dique seco de mampostería, para barcos de 
ciento sesenta metros (160 m.) de largo. 
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II. — Planos 



Los planos de estas diferentes obras serán sometidos 
á la aprobación del Gobierno an mes después de la 
publicación en el Diario Oficial del decreto aprobando 
la ley de concesión. 

Estos planos deberán ser aprobados en el mes que 
siga á su presentación; y, si no fueran objetados en 
este plazo, serán considerados aprobados (*), 

1 1 L — Materiales 

Todos los materiales que entren en la construcción 
del puerto de Valparaíso, serán, cada uno en su clase, 
de las mejores calidades conocidas y antes de su em- 
pleo en las obras serán reconocidos y aprobados por 
los agentes que designe el Gobierno. 

Estos diversos materiales, lo mismo que todas las 
herramientas, útiles, máquinas de toda especie, etc., que 
deben servir en las obras del puerto serán libres á su 
entrada á Chile, de todo derecho fiscal ó municipal de 
cualquiera naturaleza que sean. 

IV. — Terrenos 

El Gobierno chileno, hasta la recepción definitiva de 
los trabajos, se obliga á permitir á la empresa cons- 



(*) Estos planos han sido acompañados al mismo tiempo qae la pre- 
sentación adjunta y han merecido la aprobación de la Dirección de 
Obras Públicas. 
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tructora de las obras, el uso gratuito de los terrenos 
fiscales, ya sea para la esplotación de materiales, esta*- 
blecimiento de faenas ó de construcciones de cualquiera 
naturaleza que sean, para el uso de la misma empresa. 

También se concede la espropiación, por causa de 
«utilidad pública», de los terrenos pertenecientes á 
piarticulares; y, como á la terminación de los trabajos, 
estos terrenos espropiados deben pasar á ser la pro- 
piedad del Gobierno, la empresa se obliga á adelantar 
su precio de compra, el cual será reembolsado por el 
Gobierno al mismo tiempo que las cuotas semestrales 
por trabajos hechos de que se habla en el artículo VIII. 

La empresa no podrá reclamar del Gobierno ninguna 
indemnización por causa de mayor valor que tomen ya 
sea los terrenos fiscales cedidos ó los de particulares 
espropiados por causa de las obras del puerto. 

V, — Plazos 

Bajo pena de anulación del presente contrato, los 
trabajos deberán principiar SCis meseS después de 
la fecha de la aprobación de los planos, y estar en 
plena actividad un añO después de aquello fecha, y 
terminados OCho añOS después, salvo el dique seco 
con su correspondiente abrigo, que deberá ser entre- 
gado listo á funcionar en el plazo de treinta y CUatrO 
meses, bajo pena de una multa de quinientos peSOS 
($ 500) por cada día de retardo, salvo los casos de 
«fuerza mayor», debidamente comprobados. 
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VI. 



A la terminación de las obras, por pedido escrito de 
la empresa, el Gobierno procederá á su recepción pro- 
visoria. 

La recepción definitiva tendrá lugar an afto des- 
pués de la recepción provisoria; y una vez ésta efec- 
tuada, el Gobierno se obliga á cancelar la garantía de 
que se hace mención en el articulo siguiente y á de- 
volver las retenciones hechas, sobre los pagos mensua- 
les, durante la construcción, con los respectivos inte- 
reses devengados. 

YII. — Garantía 

Para responder de la fiel ejecución, en todas sus 
partes, del presente contrato y la buena ejecución de 
la totalidad y cada una de las partes de las obras que 
constituyen el mejoramiento del puerto de Valparaíso, 
la empresa se obliga, hasta la recepción definitiva de 
los trabajos, á constituir una garantía bancaria, á la 
entera satisfacción del Gobierno, por la suma de cieo 

mil libras esterlinas (£ 100,000). 
VIIIi — Presupuesto 

El precio que ha de pagar el Gobierno chileno, por 
el proyecto completo, según presupuesto estimativo 
detallado que acompañará á los planos, que habrán de 
someterse á la aprobación del Gobierno, no podrá 
sobrepasar la suma de dOS millones seiSCletttOS 
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ochenta y ocho mil libras esterlinas (£ 2,688,000); 

pero, esta suma podrá ser inferior por abandono ó dis- 
minución de importancia de ciertas obras, cuando se 
presenten para su aprobación al Gobierno el proyecto 
completo. 

IX. — Pa^os 

El pago del precio de los diferentes trabajos, que 
forman el proyecto completo ó reducido, tal como sea 
aprobado, se hará por medio de pagos semestrales, que 
representen el valor de los trabajos hechos ó terrenos 
espropiados entre cado pago. 

Estos pagos ó dividendos semestrales se harán en 
bonos de la deuda pública, que ganen CUatro y medio 
por ciento (4^ %) de interés anual y áOS por cientO 
(3 %) de amortización acumulativa, también anual, 
tomados al tipo de la Bolsa de Londres, al momento 
del pago. 

Para facilitar al Gobierno en sus operaciones finan- 
ciarlas, este no estará obligado á hacer la primera en- 
trega de bonos, representativos del valor de los traba- 
jos ejecutados ó terrenos espropiados, hasta esa fecha^ 
con sus respetivos intereses á razón del CUatro y me- 
dio por ciento (44^) anual, sino después del se- 
gando año, es decir al CUartO Semestre, contado de 
la fecha del principio de los trabajos. 

En cuanto á la amortización acumulativa del capi- 
tal, á razón de dOS por cientO {2 %) anual, no princi- 
piará á tener Ingarr sino seis meseS después de la 
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recepción definitiva por el Gobierno de las obras, y 
tendrá lugar semestralmente al mismo tiempo que el 
pago de intereses. 

X. — Domicilio legal 

Le empresa constructora ó sociedad que se sustituya 
en su lugar declara elijir como domicilio legal, para 
los efectos del presente contrato, la ciudad de Santiago 
de Chile. 
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PROYECTO DE MEJORAMIENTO 

DEL 

PUERTO DE VALPARAÍSO 



MEMORIA TÉCNICA 



DESCRIPCIÓN 

El puerto de Valparaíso, situado por 33** 2' 12'' lati- 
tud austral, y 73** 57' 40'' longitud Oeste del meridiano 
de París, es el más importante de todos los puertos del 
Océano Pacífico del Sur. 

Su comercio es considerable j aumenta diariamente. 

Por desgracia, su puerto es inseguro en la estación 
de invierno. Grandes temporales del Norte y del N. O., 
ponen en esa estación en peligro los buques fondeados 
en la bahía. 
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16 PROYECTO DE MEJORAMIENTO 

Esta iaseguridad del fondeadero pone al Gobierno 
en la obligación de hacer invernar sus buques de 
guerra en las bahías de Concepción ó de Coquimbo; 
pero en lo que toca á los buques de comercio que no 
tienen la facilidad de cambiar de puerto, casi cada año, 
un cierto número de ellos se varan y se pierden en la 
misma bahía de Valparaíso. 

Esto no es el solo tributo que el comercio tenga que 
pagar: como consecuencia inmediata de tal estado de 
cosas, los seguros marítimos son muy elevados. Aun 
por tiempos ordinarios, la agitación del mar Hace á 
menudo difíciles las operaciones de embarque y de 
desembarque de las mercaderías, y de ahí resulta, para 
los buques de comercio, largas y costosas estadías en 
el puerto de Valparaíso. 

Es muy probable que se hubiera tratado de abrigar 
el puerto desde muchos años atrás, si no se hubieran 
encontrado dificultades que, con los medios hasta hace 
poco empleados, era casi imposible vencer. 

Estas dificultades son de dos clases: 

1.® Fuerza délas olas; y 

2.** Profundidad del agua. 

1.° La fuerza de las olas es tal que en los momen- 
tos de los grandes temporales, es indispensable opo- 
nerles bloques artificiales de varios centenares de 
toneladas, que ningún aparato, pescante ó grúa flotante 
ó fija, ni tampoco ningún Titán (*) es capaz de levan taV 
y colocar masas tan considerables. 



'(*) Aparato empleado por primera vez en Port des ffaleis, j¡isia de 
Borbón). 
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Veremos más abajo con que procedimientos entera- 
mente nuevos y económicos, se ha conseguido salvar 
este inconvenienteé 

2.^ Las profundidades de agua son tan considera- 
bles en la bahía de Valparaíso que se ha creído hasta 
ahora casi imposible encontrar una solución práctica, 
tanto al punto de vista de los medios de ejecución de 
los trabajos, como al punto de vista de su costo. 

Sin embargo, un proyecto de rompe-olas fué pre- 
sentado al Gobierno hace unos treinta años. 

Pero, si de un lado, la estabilidad de aquel rompe- 
olas (compuesto en su mayor parte de materiales chicos 
y aislados, y de bloques artificiales de los que se em- 
plean corrientemente) era muy dudosa, por otro lado, el 
volumen total de los materiales que entraban en él era 
tan considerable, que la ejecución de la obra fué con- 
siderada casi impraticable. 

Reemplazo del sistema de cplaya artificial» 
por un muro vertical 

El proyecto que presentamos, salva todas estas difi- 
cultades, reemplazando la playa artificial que se acos- 
tumbra formar en la construcción de rompe-olas, por 
un muro vertical. 

Efectivamente, para disminuir la cantidad conside- 
rable de enrocamientos que comporta el tipo de rom- 
pe-olas generalmente usado, ha sido preciso modificar 
ese tipo, y se ha adoptado para las grandes profun- 
didades un perfil en el cual el nivel superior del enro- 
cado está situado á veinte metros (20 m.) debajo del 



Digitized by 



Google 



18 PBOTIBOTO DE lOBJOBAJIIElITO 

nivel de la baja mar media. (Se verá la razón ioié 
abajo por la cual se ha debido escojer esta proftmdidad 
de veinte metros.) 

Sobre ese matsizo de enrocado, se colocan grandes 
bloques artificiales de doce metros de largo, seis me- 
tros de ancho y cinco metros de alto. 

£1 sistema empleado para colocad bloques artificiales 
de un volumen j de un peso tan considerables, es fun- 
dado sobre la instabilidad de lanchas especiales cuyo 
centro de gravedad se encuentra situado más arriba 
del centro de carena y cuya descripción sigue: 

Lanolia instable 

La lancha instable ideada es simétrica con relación 
á sus ejes horizontal y vertical. De cada lado, exlBteii 
compartimentos estancos, cuyo fin es recibir un lastre' 
de agua. 

A más, la lancha en su parte interior «e encuentra 
dividida en compartimentos igualmente estancos, pan 
el caso de accidentes tales como: choques, varamien- 
tos, etc. 

La lancha estando a flote, encima de ella se cons- 
truye un bloque artificial cuyas dimensiones y peto 
están en relación con las dimensiones y peso de la 
lancha. 

Este bloque artificial se une á la lancha por medio 
de fuertes cadenas, en número suficiente, cada un^, 
con su escape. 

Una vez seca la albafiilería del bloque, se introduce 
agua en uno de los compartimentos laterales. 

La lancha así lastrada se inclina poco á poco hasta 
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darse vuelta, y el bloque sumerjido, queda suspendido 
debajo de la quilla y retenido por las cadenas. 

La horizontalidad del sistema se restablece, sacando 
el agua del compartimento que la contiene, y se dá 
remolque á la lancha hasta llevarla al lugar en que debe 
ser depositado el bloque. 

La lancha así remolcada se amarra sobre tres boyas; 
en los compartimentos del centro se introduce la can- 
tidad de agua necesaria para que vaya hundiéndose 
muy despacio. 

Se verifica la posición del bloque por medio de jalones, 
y si este no está bien colocado, por medio de bombas 
se saca la cantidad de agua suficiente para que la lan- 
cha flote nuevamente, y poner el bloque en posición 
conveniente. 

Una vez el bloque en el lugar exacto que le corres- 
ponde, se le hace escapar soltando las cadenas, y asi 
queda este colocado. 

La lancha flota entonces nuevamente. Se saca el 
agua de los compartimentos, y se procede á la con- 
fección de un nuevo bloque encima de ella. 

Por medio de este aparato sencillo, que hemos lla- 
mado lancha instable^ el precio del metro cúbico de 
bloque artificial colocado es relativamente poco eleva- 
do, condición del todo indispensable en eL caso actual, 
por las cantidades considerables de materiales que se 
deben emplear. 

Siendo yá definido el modo de ejecución de los tra- 
bajos, pasamos á la descripción de las obras proyec- 
tadas. 
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DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS 



1.*— Rompe-Olas 

El rompe-olas proyectado arranca en curva del lugar 
llamado ^Punta DupratB^ y, después de haberse inclinado 
hacia el S.-E. sigue sensiblemente esta misma dirección. 

Será formado por un maciso de enrocados naturales 
hasta veinte metros debajo del nivel del mar; de este 
nivel para arriba por bloques artificiales y en seguida 
por una plataforma coronado por un muro de abrigo. 

El rompe-olas abrigará completamente una super- 
ficie de ciento quince liectáreas (115 h.), pudiendo 
contener más de COAtrocientOS buques^ (calculada 

según la fórmula: n = -^-j- + a, en la que se su- 
pone buques de un tonelaje medió de dos mil qui- 
nientas toneladas (2,500 t.); y a, coeficiente variable 
de tres á cuatro) (*). 

Su largo total es de mil trescientos ocho metros 
(1,808 m.); su ancho, de diez metros (10 m.) al ni- 
vel de baja mar. 

La plataforma del rompe-olas por construir encima de 
los bloques artificiales, tendrá una altura de cinco metros 
doce centímetros (5 m. 12 c.) sobre el nivel de baja mar. 



(*) Djb Oobducot, Travam áés Parts de nur. 
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Sobre dicha plataforma se construirá ud muro de 
abrigo de cinco metros (5 m.) de espesor á la base, y 
de cinco metros (5 m.) de altura. 

A poca distancia de la extremidad S. £. del rompe- 
olas, se consulta la construcción de una batería de dos 
pisos; y en su cabezón un faro con alojamiento para 
los guardianes, y las piezas necesarias para las cámaras 
oscuras y baterías eléctricas destinadas á hacer estallar 
los torpedos fijos que deberán defender el puerto. 

También á lo largo del rompe-olas, se encuentran 
de distancia en distancia escaleras, mojones para ama- 
rras, cadenas, etc. (Ver los planos números I y 11.) 

2."" — Maleoones 

Para permitir á los buques la descarga y carga di- 
recta de sus mercaderías, sin emplear el medio costoso 
y lento de lanchas, se proyecta, en la parte del puerto 
abrigada por el rompe-olas, construir malecones de una 

lonjitud total de mil quinientos setenta y cinco 

netfOS (I9575 nit), con profundidades mínimas de 
ocho á diez metros (8 á 10 m.) á baja mar, que se uni- 
rán á los malecones actualmente existentes. 

La altura de los malecones proyectados es de cinco 
metros doce centímetros (5 m. 12 c.) sobre el nivel de 
la baja mar. (Planos números I y 11.) 

S."" — Muelles 

La lonjitud de los malecones, comprendida en el es- 
pacio abrigado por el rompe-olas, siendo insuficiente 
para las necesidades del comercio, ha debido proyec- 
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tarse cuatro muelles de cien metroS (100 lll«) de largo 
cada uno, y de setenta metros (70 m.) de ancho. 

Estos muelles son formados por un muro vertical 
de mamposteria del todo semejante al de los malecones; 
este muro vertical sostiene los terraplenes. 

Para determinar los puntos que deben ocupar los 
muelles, en la parte del puerto completamente abrigada 
por el rompe-olas, y sus lonjítudes, hemos debido 
buscar las profdndidas mínimas, de ocho á diez me- 
tros (8 á 10 m.) de agua. 

La altura de los muelles proyectados, como para el 
riesto de las obrad, es de cinco metros doce centímetros 
(5 m. 12 c.) sobre el nivel de baja mar. 

4.** — Dique seco 

Un dique seco de abañileria es del todo indispensa- 
ble en el puerto de Valparaíso. 

Este puerto posee yá, es verdad, dos diques flotantes 
de madera, que han prestado hasta ahora, y siguen 
prestando muy importantes servicios á la marina mili- 
tar y á la marina mercante; pero sus dimensiones no 
están en relación con la tendencia cada día más accen- 
tuada de aumentar el largo de los grandes buques á 
vapor que frecuentan hoy día las costas de Chile; y, 
además, estos diques flotantes están en uso desde un 
gran número de años. 

El dique seco proyectado tiene una lonjitud utilisa- 
ble de ciento sesenta metros (160 m.), entre el interior 
del muro ó hajoyer del hemiciclo^ y el interior del 
buque-compuerta de la entrada. 
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Su ancho á los pies de los hajoyers^ es de veintitrés 
metros (23 m,) 

Tiene ima fosa para timones. 

El dique seco podrá recibir buques hasta de diez 
metros de calado. 

El coronamiento de los bajóyers se encuentra i^al- 
mente situado á cinco metros doce centímetros (5m. 12c.) 
sobre el nivéí de baja mar. 

Determinación del perfil del rompe-olas 

Se ha debido determinar previamente, pot medio 
de la Curva de las presiones, cuales deben ser las di- 
mensiones transversales de los bloques artificiales del 
rompe-olas, para resistir al asalto y empuje de las olas, 
á veces de veinte metros de altura en los grandes tem- 
porales de N.-N. O. 

' El plano número III, indica el estado de estabili- 
dad de los bloques en el período de construcción, y 
después de la conclusión del rompe-olas. 

Las dimensiones transversales de los bloques artife*-, 
ciales determinadas, se ha fijado el perfil del rompe- 
olas. 

En las pequeñas profundidades, á igualdad de estabi- 
lidad, la adopción de un perfil en lugar de otro, no tiene 
gran importancia al punto de vista del precio de costo. 

En las grandes profundidades, al contrario, la adop- 
ción de un perfil én lugar de otro, tiene importancia 
capital al punto de vista del precio de costo» 

Para fijar en tal caso el perfil más económico que se 
debe adoptar, se ha debido resolver primeramente el pro- 
blema siguiente, que no presenta dificultad alguna: 
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PRECIO DE COSTO MÍNIMO 



¿Cual debe ser el perfil «[ue se debe adofitar en 
las grandes profundidades, para que el preeio 
de costo de rompe-olas sea un minimnm? 

Para resolver el problema se han tomado como base 
los elementos BÍguient;es: 
cambio) Supuesto á veinticuatro peniques: 

a) Precio del metro cúbico . de albafiileria, con 
niezcla de cemento^ para bloques artificiales, con 
colocación $ 18 00 

b) Precio del metro cúbico de enrocados, 
colocados . • 2 60 

c) Profundidades de fango penetradas por el enro- 
cado (ver, más abajo, como estas profundidades han 
sido determinadas). 

bloques artífloiales) Largo medio: once metros 
(11 m.) 
Los perfiles á su vez se han dividido como sigue: 

(A) Perfil de cuarenta metros de profundidad de 
agua, y ocho metros de fango, sobre una lonjitud de 
cuarenta metros; 

(B) Perfil por cuarenta y seis metros de profundi- 
dad de agua, y ocho metros cincuenta centímetros de 
fango, sobre una lonjitud de doscientos metros; 

(C) Perfil por cincuenta metros de profundidad de 
agua y nueve metros de fango, sobre una lonjitud de 
setecientos ochenta y ocho metros. 
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Perfil A 




x + h = 48m.00 

£1 precio de costo de 
la parte del rompe-olas 
correspondiente al per- 
fil A, es : 
40 x^ bxxi8$ + (15h+l,« 

Para resistir al em- 
puje de las olas, el es- 
pesor de los bloques 

debe ser -— de su altu- 

ra, siendo once 
tros (11 m.) el espe¿ 
sor minimam. 

(Ver los planos teóricos de estabilidad). 

Este mínimtim de once metros de espesor significa 

que, en la parte agitada ^...ii,oo...-^ 

del mar; sea, hasta once 

metros debafo de la lia|a 

mar, el espesor que debe 

traer el moro vertical que 

constituye el rompe-olas, 

debe ser i^al á su altara, 

la sección es de consipiieB- 

te un cuadrado. 

Más abalo, es decir don- 
de el mar está siempre en 
calma, basta que el espesor del muro sea suficien- 
te para el descanso de la parte superior. 
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Hay qne notar que á una parte ajitada de once metros 

(1 Im.) de altura, corresponden 

olas de veintidós metros (22 

;' ^ m.), es decir, más ó menos las 

¡ 3a/a mar '^ ^ ' __ , 

■^-it— — -^ que se forman en Valparaíso 

it 00 durante los grandes témpora- 

I les, y que sirven de base á 

¿" " " 7 *.7 " los presentes cálculos. 

Varit tranquila ^ 

Concluida esta importante 
digresión volvemos al cálculo del perfil (A). 
Tendremos, según le espuesto más arriba: 
b ^ , n 

x~ 20' ^~20^- 
La equación precedente puede escribirse: 

40x |^x2xl8 + .;15h+l,5li«)x2,50J=p ; 

Perfil B 

x'+V = 54m.,50 
El precio de costo de la parte de rómpe-olas corres- 
pondiente al perfil B, es: ' 

200 X { ^ X « X 18+(15h'+l,5 h'«) X 2,50 } 

Perfil O 

x'' + h'' = 59m.00 
El precio de costo de la parte del rompe-olas corres- 
pondiente al perfil C, es: 

788 X \^ x"2 X 18+ (15V+1,5 h"«) x 2,50} 

La suma de efetos tres precios de costo, debe ser un 

mínimniii. 
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Tendremos entonces: 

40 l^x «xl8 + (15h +l,6h «)x2,5o} 
+200 {|Jx'«xi8 + (15h' + l,5'h'«)x2,50} 
+788 {iix"'xl8+(15h"+l,5h"«) x2,50} 

Se conseguirá el resultado buscado, es decir un mí- 
nimum, si cada uno de los términos precedentes es, él 
mismo, un mínimum. 

Debemos^ pues, obtener separadamente: 

40 X 1 11 X » X 18 +(16h + l,5h «) x 2,50 } =iiiiü«". 
200 {iJ x' • X 18 +(l6h' -M,6h' «) x2,60}=iiiíb«». 
788 {lix"«xl8+(15h"+l,6h"«) x 2,50 1 =iii1b-. 

Relacionándose la última de estas tres equaciones, 
al perfil más importante en sí mismo, y por la lonjitud 
á la cual debe ser aplicado, es de esta última equa- 
ción que nos ocuparemos de preferencia. 

Tendremos el resultado buscado, poniendo: 

11 x"* X 18 + (15 h"+ 1;5 h"«) x2,60 = m 

Como x"+h" = 59 m. 00, tendremos sucesivamente 

9,9(59— h")' +37,5 h"+ 3,76h"« — m=o 
84.461,9 + 9,9h"«— 1168,2 h" +3,75h"« 4-37,5h"— m=o 

13,65 h'"— 1130,7 h"+ 34.461,9— m=o 

18,65 18,66 



, „ i 82,88 + \ /82,88* 84.461.9— m 
*^ r= 2 4 18,66 
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El valor mínimo que pueda atribuirse á m, para 
evitar resultados imajinarios, es él que proviene de 
la equación siguiente: 

82,88 ^ 34.461,»— m 
4 18,66 

De donde resulta: 

h"= ^ == 41 m. 415; 
y, x" = 59 — 41,415 = 17m.585. 

Tales son las alturas de enrocados y de bloques ar- 
tificiales que, en el perfil C, se consulta para la mayor 
economía. 

Hemos adoptado para x" una altura de veinte metros 
(20 m.) en lugar de diezisiete metros quinientios ochenta 
y cinco milímetros (17 m. 585). 

Sería fácil de trazar, por medio de una curva, los 
diferentes precios de costo del rompe-olas, que resulta- 
rían de la adopción de varias alturas relativas de blo- 
ques artificiales y enrocados. 

Determinación de la penetraoión del enrocado 
en el snelo submarino 

Cuando se procede á la construcción de enrocados, 
prodúcense siempre hundimientos (tassements). 

Los hundimientos de los enrocados son de* dos espe- 
cies: los que se producen en el mismo macizo del en- 
rocado, por el propio peso de los materiales que lo 
componen, el de los bloques artificiales y el de la alba- 
ñilería que se coloca encima; y los que son debidos ala 
naturaleza del suelo submarino sobre el cual descansan, 
cuando este suelo no es roca dura, y se deja penetran 
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El primero de estos hundimientos es un hundimiento 
de enrocado sobre enrocado; y es, por decirlo así, lo 

contrario de un aonieiito deTolumen (foisonnement). 

Este hundimiento sigue produciéndose hasta que el 
volumen de los huecos es, más ó menos, la tercera 
parte del volumen total. 

En los trabajos de construcción de rompe-olas, male- 
cones ú otros análogos, es nn caso muy especial 
cuando el enrocado descansa sobre nn suelo abso- 
lutamente resistente, como la roca dnra. 

En general, el suelo es formado, sobre cierta profun- 
didad, por fango proviniente de materias orgánicas ó 
de infusorios; por arena traída por las corrientes mari- 
nas, y por la desagregacióu ó la erosión de las rocas 
del litoral; ó bien, por arena fangosa. 

En estos diversos casos, el peso del enrocado tiene por 
efecto de comprimir el suelo hasta donde este es capaz 
de soportarlo; y la penetración de este enrocado en el 
suelo produce hundimientos, cuja importancia puede 
preverse por medio de ciertos esperimentos preliminares. 

Sea, por ejemplo, un bloque ^^'" 

A de albafíilería, descansando | 

sobre un enrocado. /^ ' 

La presión producida 
por el bloque A, no se 
reparte sobre ^h, sino 
sobre la base e f» que 
corresponde á los ta- 
ludes a e y b f , que 
son los taludes na 

turales de un mu- 
ro de piedras suel- ^ 
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tas, 8Ín mezcla. Los enrocados comprendidos entre a 6 
J Kgi como los comprendidos entre b f y d h, sirven 
solo á la protección de los taludes a e y b f. 

Sentado esto, supongamos que el bloque A tenga 
una altura de veinte metros (20 m.) y una base de doce 
metros (12 m.), y que el enrocado tenga él una altura de 
treinta metros (30 m.); (estas dimensiones correspon- 
den á uno de los perfiles de nuestro proyecto.) 

£1 peso del bloque, sumerjido, es, por metro corrido 
de rompe-olas: 

20X 11 X (2.400 — 1.026)=^302.280 kg. 

£1 peso de la parte útil del enrocado (al punto de 
vista de la repartición de la presión), es, por metro 
corrido de rompe-olas, suponiéndole un peso de mil 
ochocientos kilogramos (1,800 kg.) por metro cúbico (*) 
(medido según perfil, es decir con los huecos): 
30 X 20=600 m.c. 
30 X 12=360 m.c. 



960m.c.x (1,800—1 xl,026)=l,071,360kg. 

De consiguiente el peso total por metro corrido de 
rompe-olas, será, pues: 302,280 kg.+ 1,071,360 kg.= 
1,373,640 kg. 

Esta presión puede considerarse como igualmente 
repartida sobre una superficie de cincuenta y dos mb- 
tros cuadrados, lo que dá por metro cuadrado una pre- 
sión de veintiséis mil cuatrocientos diez y seis kilÓ-* 
gramos (26,416 kg.), sea: 



(•) *X 2,700 kg. = 1,800 kg. 
¿ parte de huecos. 
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S kg* 641 por centímetro cuaÜrádo. 

Bl marecón dará uña pres 
10,00 X 5. 12 X2,400kg-=±122,I 
por metro lineal, sea de: Ok 
por centímetro cuadrado. 

El muro de abrigo dará Ui nar 

presión de: 5,00 x 5,00 X 2^400 
=60,000 kg. por metro líñeí 
sea de: O líg% 115 por centímetro cuadrado. 

Enfin, las vías férreas, loconíotor&s, carros, etc., y 
las mercaderías que sé depositen sobre el malecón, 
darán á lo mé& una presión de OUg. 100 por centí- 
metro cuadrado de bq.se. 

Sumando estas presiones parciales se ve que la presión 
totel por cada metro cuadrado de base será por consi- 
guiente, de: 2kg.641 +0kg.23e +0kg.ll5 + Okg.lOO 
= 3kfr. 093. 

Tomando en cuenta las imperfecciones que pudieran 

tener lugar en la constitución de los enrocados, es 

prudente considerar que la presión por centímetro 

cuadrado alcanzát'á á 4 kjf« OOOt 

Tales son los nlimerosque han Éiervidbpara los cálculos. 

Resistenoia á la penetración del suelo submarino 
del puerto de Valparaíso 

PEMETRA,CIÓN DB LAS COLUMNAS DEL GRAN MUELLE 
DE LA ADUANA 

Salró i^ras excepciones, las columnas del gran mue- 
lle de la Aduana de Valparaíso, descansan sobre un 
suelo de aluvión. 
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Las columnas de la parte que establece la comuni- 
cación entre el muelle propiamente dicho y la tierra, 
penetran medianamente, en el suelo arenoso, de cuatro 
metros (4 m.) 

La mayor parte de las columnas del muelle propia- 
mente dicho (parálelo á la costa), penetran en el sub- 
suelo á una profundidad media de diez á once metros 
(10 á 11 m.) (suelo areno-íangoso). 

Enfin, muy pocas columnas descansan sobre la roca.' 

Consideremos de estas columnas, solo las que descan- 
san sobre terrenos arenosos y arenoso-fangosos, y prin- 
cipalmente sobre los últimos. 

Columnas de$eansando sobre un suelo arsno^fangoso. 

Estas columnas pesan, sobre el suelo, las cantida- 
des siguientes, por centímetro cuadrado: 

Parte enterrada y de agua. — Más ó menos: 
21m. X 0-,« 0001 K (2,400 kg. —1,026)=. . 2 kg. 886 
Parte fuera del agua. — Más 6 menos: 

5,00 X 0-.« 0001 X 2,400 kg. = 1 200 

Superstructura, vías, carros de carga, eta, 
(á razón de 5 t. máximum por metro 
cuadrado). — Más 6 menos = • . . . O 600 

Total. 4kg.686 

Estas columnas quedan bien estables y sólidas. 

A más de este dato para el proyecto actual se han 
practicado los siguientes reconocimientos: 

1."^ — Tres sondages en la dirección aproximativa 
del rompe-olas proyectado. 

Estos sondajes han sido hechos con tubos de fierro, 
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tapados ói «a estremidadí inferior, y cargados por cen- 
tímetro cuadrado con los ^pesoB siguientes y se obtu- 
t'ieron las penetraciones apuntadas más abajo. 

ly" wndaje con^k. 630 . 

Profiíndidad del agua . 
Penetración. ... . 

B."" wñdajeeon^k.200. 

Profímdidad del agna . 
Penetracián. .... 
5.* sondaje canM k. 000 : 

Profundidad del agua . 
Penetración. ... . . 

2.** — ün sondaje iá^l05 metros del rompe-olas; con 
carga de 4kg. 425 por» centímetro cuadrado: 
Profundidad del agua . . *. 38m. 60)' 
Penetración. ...... 8 00) 

a.* — Un sondaje^ 120 metros, más órnenos, al N.- 
N.E. del cabezo actual del desembarcadero de pasa- 
jeros; con carga de 3]^g. por centímetro cuadrado: 
Profundidad del agua . . . 13m. 80 ) 

Penetración. 4 10 i 

4'* — ün sondaje á 150^ metros al este del preceden- 
te; con earga de 3kg. por je^entímetró cuadrado: 
PrdÉiindidad del agua .. . . 12 m. 75 
Penetración. ........ 4 95 



12 m. 70 ) 
2 95) 

19m.80> 
4 70) 



29m.l0 
6 20 



WrA«-^firib»B sondajeft ifaeroQ hechos en 187.5, con la lancha- 
martinete del mudle fisoál j asa parte de sus herramieDtas. 

Se ha tomado en x)^eataeQl ipeso de loa tuboa j bq pérdida de peso en 
idl agua. 

3 
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Otros datos referentes á la calidad del suelo 
submarino del puerto de Valparaíso 

Como tratándose de obras en el mar, todo lo que 
toca á la resistencia del suelo submarino y á su mayor 
ó menor facilidad de penetración, cualquier dato, por 
insignificante que parezca tiene su valor; pasaremos 
á más á enumerar las observaciones siguientes: 

1) Viejas cadenas y anclas de buques pesando de tres 
á cuatro toneladas,' han sido encontradas en Valpa- 
raíso enterradas de dos metros cincuenta (2 m.50) á 
dos metros ochenta (2 m.80) en el fango. 

2) En el dragaje de la poza del gran muelle de la 
Aduana, se estrajeron piedras enterradas de un metro 
ochenta (1 m.80) á dos metros (2m.) 

3) Es conocido de todos los marinos, que las anclas 
de los buques fondeados penetran, en Valparaíso, de 
dos metros cincuenta (2 m.50) á tres metros (3 m.) en 
el fango. 

4) Buques que se han ido á pique én los grandes 
temporales de norte, han penetrado en el subsuelo hasta 
quedar completamente enterrados. 

El buque de guerra francés « Daí/oti> mandado por 
el capitán de navio señor Planche, hoy contra-almi- 
rante, perdió en 1875, uña de sus anclas en un buque 
asi enterrado. 

Oonseouenoias sacadas de los datos apuntados 

El hecho que un buque se encuentra enterrado hasta 
su puente, prueba que la altura penetrable del subsuelo 
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no debe ser menor de ocho á diez metros (8 á 10 m.) 
Es cierto que se puede objetar que el depósito de 
aluviones posterior al naufragio auinenta la penetra- 
CÍ6n aparente; pero, esta objección cae de su peso 
por la razón que los nuevos aluviones constituyen ellos 
mismos el subsuelo penetrable, y que esta penetración 
de ocho á diez metros se encuentra corroborada casi 
completamente por los esperimentos directos citados 
más arriba, y por la esperiencia adquirida en los traba- 
jos de fundación del gran muelle de la Aduana. 



RESUMEN 

Del conjunto de datos más arriba mencionados, se 
llega á los resultados siguientes: 

PROFUNDIOADBS Oñ AGUA | PINBTRAOIÓN BK BL SUBSUBLO 

Perfil de 6 m. 00 de prof. Penetración: 2 m. 00 

Id. 14 00 id. — Id, 3 00 

Id. 24 00 id. — Id. 5 00 

Id. 40 00 id, — Id. 8 00 

Id. 46 00 id. — Id. 8 60 

Id. 62 00 id. — Id. 9 00 

Teniendo ya los datos necesarios, procederemos al 
cálculo detallado del presupuesto de las obras. 
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PRESUPUESTO DE LAS OBRAS 



I. — Rompe-olas 

Nota. — rPara hacer más claro el presupuesto, se 
presenta por secciones para las cantidades variables 

por perfil, tale^ como bloques artificiales y eiiroca^ 

dos* Los muros de las plataformas y de abrigo, siendo 
los mismos para cada perfil, serán calculados conjun- 
tamente. 

!.• — Perfil de cinco metros (5 m.) de profundidad de 
agua y dos metros (2 m.) de penetración, por treinta y 
ocho metros (38 m.) de largo. 

;i 1 ', 



: A^ij*. 



Taludes de enrocados: uno y cuarto (1 ^) de base por 
uno (1) de altura, en los dos primeros perfiles, de poca 
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proían<£iQbul protejMos por bloquea de defenea. En los 
demáir pesfiles eL taluiieB um> y medio (1 j¡) por una (I). 

4,00 X (^,QO=:i^O'^ioo 
4,00 X 12,00=4«"^*00 



68-- 00 
e8^i0Oxaí»-00^=^84-«*WOX $2,50= . .$ 6,460 00 

BloquM avtí^males horúsontaUs : 

1D--00 X s^oa^=«|p».íoo 

80"»-«oo X as-^iíe. ^ i,i40"*ooo X f 18 00= . 20^520 00 

Blag^b^es artificiales de defensa : 

Siendo poca la profundidad media 
Bobre toda la lonjitud del presente 
perfil, el fondo arenoso se removerá 
bajo la acción de los temporales, y por 
tm cierto número de años, habrá que 
resfarzar periódicamente los bloques 
artificiales de defensa. 

No se puede, pues, calcular exacta- 
mente el precio de costo de estos blo« 
ques de defensa. 

Se ha hecho entrar su precio en los 
imprevistos por una suma de cuarenta 
mil pesos ($40,000). 



$ 26,980 00 
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2.* — Perfil de catorce metros (14 m.) de proñindidad 
de agaa, y tres metros (3 m.) de penetración, por ciento 
ochenta j tres metros (183 m.) de largo. 

m 
iO. 00 . Baja mar 




Enrocados: 



^ ^^y^ I 




7; 



7,00 X 8,75= 
^4,00 X 7,00= 

00 



98 00 
169»^26 



8,75 



169»*25 X 188»00=29,142"«-750 X$ 2,50=. .$ 

Bloques artificiales: 

10,00 X10,00=100«»-«00 
100»«00 X 188,00=18,800»«000 x f 18=», 



72,866 87 



329,400 00 



$ 402,266 87 



S.í — Perfil de veinticuatro metros (24 m.) de pro- 
ñindidad de agua, y cinco metros (6 m.) de penetración, 
por cincuenta y nueve (59 m.) de largo. 



jJajt ÍXSMT 
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Enrocados : 

4 

17,00 X25,50=483»*260 
17,00 X 14,00=288 00 

671«»*50 
671«^ «60 X 69»-00=89,éli8°'°'600 X$ 2,50= . % 

Bloques artificiales: 
10,00 X12,00X59,00=7,080"^«-000X$ 18,00= . 
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99,046 25 
127,440 00 



$ 226,486 25 



4.** — Perfil de cuarenta metros (40 m.) de profundi- 
dad de -agua, y ocho metros (8m.)de penetración, por 
cuarenta metros (40 m.) de largo. 

Baia mar 
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Enrocados : 

28-^ X 42,00=1 ,176^*00 
28 00X16,00= 448 00 



1,624*-^00 
M24» «eO X40,00=64,9IW-M)00 X $ 2,50= . :$ 
Bloques arftficialesj 

12«<K)X5«N)0= 60*-^0 
11 00X5 ^08= 55 00 
21 OOXi^ tO=105 00 



162^400 00 



220*-^e0 
220^00 X40--00=8,800««4»0 X< l«i00= • . 



isa^too 00 
$ i^a^oo 00 



6.* — Perfil de cuarenta y seis metros (46 acá.) de pro- 
fundidad de agua, 7 ocho metros cánouentacentmietros 
(8 ulSO) de penetración, por doseaeoÉos metn» l^OOm.) 
de \bt£^. 
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Enrocados : 

34,50 X 51, 75=1, 786»«875 
84,50X16,00= 552 00 
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2,8Í7»«375 
2,887°^*875x200,00=467,475««X$2,5O= . .$ 1.168,687 50 

Bloques artificiales: 
1 1°»00 X 20"00 X 200»00=44,000««- X $ 18= . 792,000 00 



$ 1.960,687 50 



6." — Perfil de cincuenta y dos metros (52 m.) de 
profundidad de agua, y de nueve metros (9 úi.) de pe- 
netración, por setecientos ochenta y ocho metros (788 m.) 
de largo. 



\ 



- ^^^^0 ^ 



ti, so 
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Enrocados : 

51,50X41,00=2,621» «60 
41,00X16,00= 656 00 



8,177»-«50 
8,l'/7«'«50 X 788» *00=2,5Q8,870»« X $ 2,50= .$ 6.859,675: 00 

«; - / Bloques artificíales: 
ll»0ÓX20»O0X788°*OOxtl8= $ 3.120,480 00 



I 9.380,165 00 



7.** — Aumento del ancho del rompe-olas, para la 
batería. Largo, ciento veinte metros (120 m.); ancho, 
veinte metros (20 m.) 
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Enrocados : 
41, 00 ^ 20,00 X 120,00 =-98,400»«x$ 2,50=. % 246,000 00 

Bloques artificiales : 
120,00X20,00 X20~ 00 x$ 18= . . . , . ' «64,000 00 



$ 1410,000 00 



8.** — Aumento del ancho del rompe-olas para el Faro. 
Largo, veinticinco metros (25 m.); ancho, diez metros 
(10 m,) 



iO,0 




Enrocados : 
41,00X10,00X26,00=10,260™» x$ 2,60= . •$ 25,625 00 

Bloques artificiales: 
10,00X20,00X26,00=6,000»* X$ 18= . . . 90,000 00 



$ 115,625 00 
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O.""— Oabezón (Musoir) del rompe-olaa 



La forma del cabezón del rompe-olas es, en realidad, 
un conoido; pero, lo calcularemos como si fuera un 
cono troncado. 



Tenemos: V=4(B + b+ V^ 



,^_8,UMO.oo«^ 157 00 

2 



Vb^ 



965 00 




"N, 

i.* 



(1-iO 



V= *-M?(5,938,18 + 157,00 + 966,00)=96,466-« 580 
Precio de eosto: 96,466"" 580 x $ 2,50= $ 241,166 450 
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Malecones (MM' = 160 m.)» al orijen del rompe-olas, 
con revestimientos de piedra canteada 

10.** — Perfil de doce metros (12 m.) de profondidad 
de agua y tres metros (3 m.) de penetración, por se- 
senta metros (60 m.) de largo. 



Punida Duprab 




Enrocados : 

7,00X10,60= 78°»^50 
7,00 X 6,00 = 42 00 

116°^'60 
116'"«6Ox60'"00=6,980»<^000X$2 60= . .$ 17,325 00 



A la vuelta $ 17,325 00 
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De la vuelta . v 



$ 17,325 50 



Bloques artificiales: 

3,00x2^,00=sr 6*00 
4,00x6,00^24 00 



80»«00 



80«»«OOX60»»00=l,800««xf 18= , . , 

Alhañilerla bruta; 
2°»OOX5*OOX60«00=600*«x$i6=: . . 

Albañtleiia de piedra canteada: 
0«-76x5»-00x60"'00=225»*000Xf 40=5 . 



32400 00 

9,600 00 
9,000 00 



68,325 00 



II.* — Perfil de diez y seis metros (16 m.) de profun- 
didad de agua y cuatro metros (4 m,) de penetración, 
por noventa metros (90 m.) de largo. 
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Enrocados : 



18,00 XI 2,00=2 16"«00 
6,00X12,00= 72 00 



288«»-«00 
288™«OOX90,00=25,920"»<'OOOX$2 50= . .$ 64,800 00 

Bloques artificíales : 
30"i'^O0X90,00=2,7<)O»«'Xji8= , . . . , 48,600 00 

Alhañileria hidráulica : 
1Ó™-200X90,00=900»«-X$16= 14,400 00 

Alhañileria de piedra canteada: 
0^75 >C5,00X90,00=887"»« 500.x $40==. . . 13,500 00 

Total malecones COD piedra caDtea- 

da^ al orijen del rompe-olas: 



(10.«) 68,825+(ll.«) 141,800= $009,685 



$ 141,300 00 
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12.** — Plataforma del rompe-olas (albañilería hi- 
dráulica). 

1,308«00 X10,00X5,12=66,969««-600X$16=$ 1,071,513 60 



13.*" — Muro de abrigo (albañilería hidráulica). 
1,808» 00 X 6,00 X4,76=81,066»« 000 x$l6xr.$ 497,040 00 



14.* — Terraplenes al orijen del rompe-olas. 
X68,600»«-000x$0,6e= .$ 92,160 00 
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II. — Malecones 

15.*^ — Perfil de cinco metros (5 m.) de profundidad de 

agua, y nn metro (1 m.) de penetración en la arc- 

na^ por trescientos cincuenta metros (350 m.) de largo. 




Z,>l/l/ 



3.0 i i^ t 3,00 




Enrocados : 

8,00X2,00= e'^'-^OO 
6,00X2,00=12 00 



18»*00 
18"^«OOx86O«O0=6,8O0"^<^O00X$2,50= . % 15,750 00 

Bloquea artificiales: 

4,00X2,00= 8"**00 
8,00X2,00= 6 00 



14»^«00 
14»*00X850»=4,900««x$i8 = 88,200 00 

Un metro corrido de malecón (plata- 
forma). 

AlbafiUería hidráulica: lO»»- 00 x $ 16= $• 160 
Piedra canteada . : 8 750 x 40= 15a 



$810 
350 metros de plataforma, á % 310= . 108,500 00 

$ 212,450 00 
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19/ — Perfil de diez y eeis metros (16 m.) de profun- 
didad de agua y tres metros (3 m.) de penetración, por 
cincuenta metros (50 m.) de largo. 

^'^^ - Enrocados: 



16,50 X 11,00=181»*60 
6,00 X 11,00= 66 00 




247» »50 X 60,00 = 12,875°^- x $ 2,50=. . .$ . 30^937 50 
Bloques artificiales: 

80»*OOX50,00=1,500»« x$ 18 00= . .* . 27,000 00 

Plataforma de malecón : 

50»- x$8l0 00=. . . 15,500 00 



$ 73,437 50 



20."* — Perfil de veinte metros (20 m.) de profundidad 
de agua y cuatro metros (4m.) de penetración, por 
sesenta metros (60 m.) de largo. 



6,00 
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Enrocados : 

84,00 X16,00=884»*00 
6,00X16,00= 96 00 



480««00 



480'"*00 X 60,00=28,800"« X $ 2,60= . 
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72,000 00 



Bloques artificiales: 
8G»:OOX60"00=l,800»^«X$18=. . . . 



Plataforma de malecón : 



60»00X$810=. 



32,400 00 



18,600 00 



123,000 00 



21.'' — Perfil de veinticuatro metros (24 m.) de pro- 
fundidad de agua y cinco metros (5 m.) de penetración, 
por setenta metros (70 m.) de largo. 
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Enrocados : 
21,00 X (31,50 + 6,00)=787"*60X 70«=66,126"»«- 

55,125««X$2,50 = . . .$ 137,812 50 

Bloques artificiales: 

30«»^00X70«^00X$ 18,00 37,800 00 

Platafoifna de malecón : 

70°»00X$810= .. . 21,700 00 



197,312 50 



22.** — Volumen complementario de enrocados del 
Muelle núm. 1 : (A + B)— (a + b) . 




>.B 



V,=iBH-^bli=Jx 24,00 x-^ .jxlO,OOx-A 

D=72m.00;d = 30m.00 
H = 24m.00;h=10m.00 

V^=15,225mc.260 

Valor complementario del enrocado del Muelle núm. 1 : 

V = 16,225mc.260x$2,50=.$ 38,063 15 
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23.* — Terraplenes del Muelle núm. 1 : 

134,500"*'X$0,60=r". .....$ 80,700 00 



Muelle núm, 2 

24.* — Perfil de diez metros (10 m.) de profundidad 
de agua, por cien metros (100 m.) de lonjitud (ver §16''). 

Precio de costo de 1,225 metros del 
mismo perfil (§ 16.**) $ 1. 188,250. 00 

ü • 1AA * 1.188,250 00X100 ft^AAA AA 

Precio por 100 met.: ' = 97,000 00 



26.** — Perfil de catorce metros (14 m.) de profundi- 
dad de agua por cien metros (100 m.) de lonjitud (ver 

115,987 5a X 100 eo j^ 00 

90,00 ' 



26." — Perfil de diez y seis metros (16 m.) de pro- 
fundidad de agua, por setenta metros (70 m.) de lon- 
jitud (ver § 19.«). 

78,487 50X70,00 ^ j^^g gj^ ^^ 
50, 00 * ' 
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27.® — Volumen complementario de enrocados del 
Muelle núm. 2 (ver § 22.®). 

^ , TTx 48,00» , TT 80,00* 

V8=:i X 16,00 X ^ ^ X 10,00 X |-i^=8,645«<^-540 

o o 

Valor complementario del enrocado del Muelle núm. 2: 
8,645»''640X$2 50= . .$ 9,113 86 



28/ — Terraplenes del Muelle núm. 2: 

I08««ooox$o,60= . . .$ 64,800 00 



Muelle múm. 3 

29.® — Perfil de diez metros (10 m.) de profundidad 
de agua, por ochenta j cinco metros (86 m.) de lonji- 
tud (ver § 24.®). 

$970 00X86«00i= . . .$ 82,460 00 



30.® — Perfil de catorce metros (14 m.) de profundi- 
dad de agua, por sesenta j cinco metros (66 m.) de 
lonjitud (ver § 26.®). 

$1,288 75X66» 00=. . M 83,768 75 



31.® —Perfil de diez y seis metros (16 m.) de pro- 
fundidad de agua, por treinta metros (30 m.) de lon- 
jitud (ver § 26.®) 

$ 1,468 75 X 80» 00= . .$ 44,062 50 
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32.'' — Perfil de veinte metros (20 m.). de profundidad 
de agua, por noventa metros (90 m.) de lonjitud (ver 
§ 20.*). 

$2,050,00 X90»00» . . .$ 184,500 00 



SS."" — Volumen complementario de enrocados del 
Muelle núm. 3. 



V.=i X20.00X ilii^-^ X 10.00 xJl3i«M2?=8^«.6oo 

o o 

8,242"i«*500X$2 50» . .$ 20,606 25 



34.'' — Terraplenes del Muelle núm. 3. 

114,200»« 000 X $ 0,60=» •$ 68,520 00 



Muelle num. 4 

35.'' — Perfil de diez metros (10 ra.) de profundidad 
de agua, por ciento veinte metros (120 m.) de lonjitud. 

$970,00X120»00=. . . . .$ 116,400 00 



36.* — Perfil de catorce metros (14 m.) de profundi- 
dad de agua, por ochenta metros (80 m.) de lonjitud. 

♦ 1,288,75X80-00^. . .1 103,100 00 
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37.'' — Perfil de diez y seis metros (16 m.) de proftin- 
didad de agua, por setenta metros (70 m.) de lonjitud. 

$1,468 75 X70«00=:. . .$ 102,812 60 



38.** — Volumen complementario de enrocados del 
Muelle núm. 4. 

Igual á. la parte correspondiente del 
Muelle núm. 2, sea .$ 9,113 85 



39."* — Terraplenes del Muelle núm. 4. 

l05,iOO»«x$o,60=:. , . .$ 63,060 00 



IV. — Dique seco 

40.® — Escavaciones en roca dura . .$ 432,400 00 
41.® — Derrocamientos submarinos (con 

dinamita) 908,000 00 

42.® — Albañilería de piedra canteada 

para revestimientos. . . . 250,000 00 

43.^ — Subterráneo y edificio de bombas 210,000 00 

44.° — Barcos-compuertas (2). . . . 150,000 00 

45.® — Maquinaría á vapor y bombas . 160,000 00 



$ 2.110,400 00 
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RECAPITULACIÓN DEL PRESUPUESTO 



I. — Rompe-olas. — Largo: 1,308 metros 



Perfil nám. 1. . 


.1 26,980 00 


Id. 2. . 


402,256 87 


Id. 3. . 


226,486 25 


id. 4. . 


320,800 00 


Id. 5. . 


. 1.960,687 50 


Id. 6. . 


. 9.380,155 00 


Id. 7. . 


. 1.110,000 00 


Id. 8. . 


115,625 00 


(9.") Cabezón del rompe-olas . . . 


241,166 45 


T,, ^ /. j 1 í Perfil núm. 10. . 
rlatafonnas del 1 _, 


68,325 00 


\ Id. 11. 


141,300 00 


rompe-olas / xj lo 


. 1.071,513 60 


Muro de abrigo Perfil núm. 13. . 


497,040 00 


(14.°) Terraplenes al orijen del rompe 




olas . 


92,160 00 






Precio de costo del Rompe-olas . . 


.$ 15.654,495 67 
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II.— Malecones.— Largo: 1,575 metros 

Perfil nám. 16. . .$ 212,450 00 

Id. 16. . . 1.188,250 00 

(17.») Terraplenes de los malecones . 778,456 80 



Precio de costo de los malecones . .$ 2.179,156 80 



III. — MueUes 

Muelle núm. 1. — Largo de desarrollo: 270 metros. 

Perfil núm. 18. . .$ 116,987 50 
Id. 19. . . 73,437 50 
Id. 20. . . 123,000 00 
Id. 21. . . 197,312 50 
(22.") Valor complementario del enro- 
cado del Muelle núm. 1 . . . . 38,063 15 
(23.-) Terraplenes del Muelle núm. 1 . 80,700 00 



Precio de costo del Muelle núm. 1 . .$ 628,500 65 



Muelle núm. 2. — Largo de desarrollo: 270 metras. 

Perfil núm. 24. . .$ 97,000 00 
Id. 25. . . 128,875 00 

Id. 26. . . 102,812 50 



A la vuelta $ 328,687 60 
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De la vuelta . . . .$ 328,687 60 

(27.*) Valor complementario del enro- 
cado del Muelle núm. 2 . . . . 9,113 85 
(28.») Terraplenes del Muelle núm. 2.. 64,800 00 



Precio de costo del Muelle núm. 2. .$ 402,601 35 



Muelle núm. 3. — Largo de desarrollo: 270 metros. 

Perfil núm. 29. . .$ 82,450 00 
Id. 30. . . 83,768 75 
Id. 31. . . 44,062 50 
Id. 32. . . 184,500 00 
(33.°) Valor complementario del enro- 
cado del Muelle núm. 3. . . . 20,606 25 
(34.») Terraplenes del Muelle núm. 3.. 68,520 00 



Precio de costo del Muelle niim. 3. .$ 483,907 50 



Muelle núm. 4, — Largo de desarrollo: 270 metros. 

Perfil num. 35. . .$ 116,400 00 
Id. 36. . . 103,100 00 
Id. 37. . . 102,812 50 
(38.'*) Valor complementario del enro- 
cado del Muelle núm. 4. • :. • 9,113 85 
(39.») Terraplenes del Muelle núm.' 4.. 63,060 00 



Precio de costo del Muelle núm. 4. .$ 394,486 35 
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IV, — Dique seco 

(40." á 46 *) Precio de costo del Dique 

seco $ 2.110,400 00 

RESUMEN GENERAL 



A) I. Precio de costo del rompe-olas. .$15.654,495 67 

II. Id. id. de los malecones. 2.179,156 80 

III. Id. id. del Muelle n." 1.. 628,500 65 

- Id. id. del Muelle n.» 2.. 402,601 35 

- Id. • id. del Muelle n.» 3.. 483,907 50 

- Id. id. del Muelle n.° 4.. 394,486 35 

IV. Id. id. del Dique seco . 2.110,400 00 

Precio de costo total de las obras 
proyectadas $ 31.853,548 33 

B) Precio de costo del material espe- 

cial y herramientas: 8 ^ = . .$ 1.748,283 86 

(Este material tendrá nn valor nalo, 
despaés de ejecutadas las obras.) 

O) Gasto» generales y de admistra- 

ciou: 5 %— ....... 1.092,677 42 

D) Imprevistos y beneficios: 10 %= . 2<i8á*354 83 



Total obnebal . . .$ 36.879,864 43 
al cambio de 34 peniques. 

IVoTA. — En el total precedente, no están com- 
prendidos el faro^ la batería, las escaleras, cadenas y 
mojones de amarra. 
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PRECIOS POR UNIDADES APLICADOS 
EN EL PRESUPUESTO ^ 



El metro cúbico de arena $ 1 50 

El metro cúbico de piedra bruta para albañi- 
lería, medida en albañilería hecha 2 30 

El metro cúbico dé piedra bruta para enro- 
cados, medida colocada, según perfiles ... 2 50 

El metro cúbico de albañilería bruta, para 
malecones y muro de abrigo del rompe-olas, 
con mezcla de cemento, tipo Portland . . . 16 00 

El metro cúbico de albañilería bruta, con 
mezcla de cemento, para bloques artificiales, 
con colocación 18 00 

El metro cúbico de piedra canteada, colocada 
con mezcla de cemento, tipo Portland ... 40 00 

El metro cúbico de terraplenes, para male- 
cones y muelles O 60 



OBSERVACIONES 

En la concepción del presente proyecto, se ha tra- 
tado de conseguir, y se ha conseguido de un modo 
absoluto, evitar que siga produciéndose el embauca- 
miento del puerto. 
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Este embaDcamiento se produce actualmente por dos 
causas principales: 

l.^ Las corrientes marinas; y 

2.* L^s cauces de las quebradas de los cerros que 
respaldan á Valparaíso. 

Una vez ejecutado el proyecto, las arenas arrastra- 
das por las corrientes marinas seguirán la dirección 
del rompe-oIaSy y, siempre mantenidas en suspensión, 
serán arrojadas al norte de ia bahía, es decir del lado 
de la Oabriteria ó Vifia del Mar, sin que pueda produ- 
cirse adentro del puerto el más mínimo depósito. 

Respecto á los aluviones que provengan de los cau- 
ces de las quebradas, estos se recojerán en colectadores 
que los botarán fuera del puerto. 

No habrá, pues, que t«mer que se produzca, en el 
puerto cuyo proyecto se presenta al Supremo Gk)biemo, 
embaucamientos por insignificantes que sean. 



CONCLUSIONES 

El precio total de las obras proyectadas, que harían 
de Valparaíso, no solo un puerto abrigado de primer 
orden, sino también uno de los más vastoH del mundo 
(115 hectáreas), es de $ 269879,864 48 C* al cambio 
de veinticuatro peniques. 

Aunque esta suma parezca y es elevada, no lo es 
demasiado (^), si se compara con la importancia de los 



(*) Hay qne notar que el puerto de Yalparaiso será talveí el qae 
existe en el mundo construido en la mayor profundidad de agua. 
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capitales invertidos en la primera ciudad marítima del 
Pacífico, y con el movimiento mercantil de su puerto. 

Estas obras no solo darán un gran impulso al comer- 
cio de Valparaíso, sino que evitarán al mismo tiempo nu- 
merosas pérdidas de buques y de vidas, y á est.e punto de 
vista, tendrán un carácter verdaderamente humanitario. 

Las compañías de seguros marítimas podrán rebajar 
considerablemente los precios de sus primas de segu- 
ros, y los dueños de buques y armadores, aun teniendo 
que pagar al Supremo Gobierno un derecho moderado 
(muy inferior á la diferencia entre los antiguos y los 
nuevos precios de las primas de seguros) proporcional 
al tonelaje de los buques y á la duración de su estadía 
en el puerto, beneficiarán todavía de fiíertes sumas, sin 
contar que buques, tripulaciones y mercaderías ten- 
drán mayor seguridad. 

Las escuadras chilenas y estranjeras quedarán bien 
abrigadas y resguardadas; las entradas aduaneras au- 
mentarán con el desarrollo inevitable del comercio; y 
la ciudad de Valparaíso verá su prosperidad aumentar 
en proporciones considerables. 

Es lo que sucedió en 4inbereS9 en cuyo puerto se 
gastaron, en una sola vez, más de cléD millones de 

fraíleos; en Hambiirgo, Le HAvre, Marsella, y 

muchos otros puertos, en donde fué indispensable, para 
evitar su decaimiento, hacer grandes sacriiScios. 

Además de las ventajas que acaban de mencionarse, 
y que son debidas únicamente al abrigo que propor- 
cionará el rompe-olas, el Estado beneficiará de: 

I."" un malecón de 1,308 metros de largo, al lado 

interior del rompe-olas. — A este malecón, podrán 
atracar los "buques de mayor calado; 
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2,"" malecones en el interior del paerto, de una Ion* 

jitud total de mil quinientos setenta y cinco metros, á los 
que podrán también atracar los buques de mayor calado; 

3.** cnatro mnelles, de un largo total utilisablede 
mil ochenta metros, á los que también podrán atracar 
los buques de mayor calado; 

é."* nn diqne seco, para los buques de mayor ta- 
maño; 

5/" más de 130,000 metros cuadrados de terre- 
nos conquistados sobre el mar, que por sí solos re- 
presentan una buena parte del costo de las obras; 

6."* los terrenos planos que quedarán, después de 
la esplotación de las canteras. 

Los malecones, muelles y diqne seco, darán al 

Estado entradas anuales considerables, como es fácil 
comprobarlo. 

Santiago, Agosto de 1892. 

Firmado: ALFREDO LÉTÉQUE, 

Ingkniero. 
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CRÍTICA COMPARATIVA CON OTROS PROYECTOS 



Las grandes profundidades que se encuentran en 
el puerto de Valparaíso, á poca distancia de la orilla 
del mar, han inducido á hacer largos j prolijos estu- 
dios, teniendo en vista el objeto de conciliar las nece- 
sidades del puerto, con la mayor economía y aprove- 
chamiento posible en las obras por ejecutar. 

En vista de los valiosos intereses vinculados en el 
actual puerto de Valparaíso, no se podía pensar en 
proyectar el puerto fuera del centro comercial de la 
ciudad, como por ejemplo en Cabritería, Matadero ó 
Viña del Mar; porque, no solo ese cambio hubiera sido 
perjudicial á los intereses del comercio, sino que el 
fondeadero actual es, de toda la bahía, el más abrigado 
contra los vientos reinantes, los del Sur, y el más 
accesible á los buques. 

En el saco de la bahía actual, según se vé por el 
plano número II, tres proyectos podían ejecutarse: 

1.** El que se propone; 

2.** uno paralelo á la orilla del mar; y 

S.** Otro igualmente á la orilla del mar pero ampli- 
ficando el anterior. 

Examinemos las ventajas y los inconvenientes de 
estos diferentes proyectos: 
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PRIMER PROYECTO 



Nada agregaremos & lo que acabamos de esponer 
sobre el proyecto cuya adopción se apoya. 

SEGUNDO PROYECTO 

Para conseguir un puerto en las menores profundi- 
dades posible^, había necesariamente que proyectarlo 
más ó menos paralelo á la orilla (ver el proyecto anexo 
número II, lámina II), debiendo su rompe-olas estar 
situado á una distancia de tierra suficiente para per- 
mitir un fácil acceso á los buques; hacer que las ma- 
niobras de entrada y salida se hagan sin peligro; y 
establecer en su interior los malecones y muelles 
necesarios. 

El proyecto número 2 (plano núm. II), ha sido con- 
cebido en vista de realizar en lo posible las condiciones 
más arriba indicadas. 

A la simple vista del plano se vé que, el puerto así 
proyectado á más de ser muy reduqido, su rompe-olas 
tendría que construirse en su mayor parte en grandes 
profundidades, poco diferentes, ^n realidad, de las en 
que descansa el gran rompe-olas de mil trescientos 
ocho metros del verdadero proyecto. 

La diferencia de precio entre los dos proyectos no 
sería, de consiguiente, muy considerable, á pesar de 
que este segundo proyecto es, á todo punto de vista, 

muy inferior al proyecto propuesto, y adolece de 
los inconvenientes siguientes: 
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1." La entrada y salida del puerto, en este nuevo 
proyecto, no serían tan fáciles como en el proyecto pro- 
puesto, sobre todo para los buques de vela; 

2.* Capacidad muy inferior, el puerto apenas podría 
contener la cuarta parte de los buques que tendrían 
cabida en el proyecto propuesto; y, á más, con un nú- 
mero reducido de buques, las maniobras serían siempre 
delicadas y lentas; 

3." Obras de la mayor importancia, como el gran 
muelle de la Aduana, quedarían fuera del puerto, sin 
beneficiar en nada del abrigo; 

4.* Los buques de guerra nacionales y estranjeros 
teniendo que fondear fuera del abrigo quedarían es- 
puestos á los temporales; ó, si se les admitiera en el 
recinto del puerto, serían inmovilizados, y se encon- 
trarían en ima especie de promiscuidad con los buques 
mercantes: el espíritu militar de las tripulaciones no 
podría sino resentirse de tal estado de cosas; 

5.** Imposibilidad en el interior del puerto así pro- 
yectado, de construir un dique seco, y se debe notar 
que, en un puerto de la importancia como el de Valpa- 
raíso, no se puede prescindir de un dique seco para los 
buques de mayor calado, aunque existan diques secos 
en otros puertos de la costa; 

6.** Igualmente en el proyecto del puerto así conce- 
bido, el rompe-olas presentaría forzosamente su con- 
cavidad (es decir su punto débil) al mar del Norte y 
del N.-O., lo que propendería á su destrucción, como 
sucede en los puertos de Arjel, jOrán y otros. 

Por esta última causa necesitaría la obra, dimensio- 
nes transversales más considerables, y habría además 
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que hacer continuamente trabajos de consolidación y 
de conservación^ como en los puertos citados. 

Por las razones espuestas se llega al convencimiento 
que el proyecto de Pnerto ¡Miralelo 4 la costa 

(proyecto núm. 2 de la lámina núm. II), debC SCF 

rechazado» 



TERCER PROYECTO 

Se ha estudiado igualmente un tercer proyecto, siem- 
pre con el mismo objeto, de coDclüar las necesida- 
des del paerto, con la mayor economía y apro- 
vechamiento posibles en las obras por ejecutar. 

En este tercer proyecto, el rompe-olas arranca de la 
punta donde existe actualment^e el fuerte «Covadonga» 
siguiendo una dirección más ó menos paralela á la del 
rompe-olas del proyecto propuesto. 

Este tercer proyecto, como se vé, tiene mucha ana- 
lojía con el proyecto propuesto. 

Pero, relativamente á él, tiene los inconvenientes 
siguientes: 

1."* Disminución de treinta y tres hectáreas del fon- 
deadero de los buques; 

2.'' Los buques no podrían, sino con mucha dificul- 
tad y con riesgos, entrar en la poza del gran muelle 
de la Aduana, que se encontraría inutilizado casi total- 
mente; 

S."" El lugar más á propósito para el dique seco que- 
daría fuera del abrigo, y no se podría aprovechar. 

Las profundidades, en la dirección del rompe-olas 
de este proyecto serían, salvo una ciertA lonjitud, exac- 



Digitized by 



Google 



DKL PUEETO DE VALPAKAÍ80 71 

tamente las mismas que para el rompe-olas del proyec- 
to propuesto, y poco distintas en las demás (ver plano 
húm. II). 

Esto es la consecnenda de la configiiraclóii del 
terreno submarino, coyas corvas de nivel son, en 
general, casi paralelas á la costa. 

Tomando en cuenta todas estas consideraciones, se 
Vé que el proyecto propoesto es el único adecoado, 
y qoe los demás deben ser rechazados. 

Santiago,- Agosto de 1892. 

Firmado: ALFREDO LÉVÉQIIE, 

Inobnikko. 
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